RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g——//” licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predavac Broj
sati
MODUL 1 14,0
1. PROPISI 4,0
1.1 Propisi iz podrucja energetske uc¢inkovitosti u zgradarstvu
] ] e Margareta Zidar,
09:00 — 10:15 | 1.1.1 Politike i direktive EU-a o 1,5
dipl.ing.arh. (EIHP)
1.1.2 Prijenos u zakonodavstvo Republike Hrvatske
1.2 Propisi iz podruéja sustavnog gospodarenja energijom i energetskih
pregleda poduzeca Igor Hegedi$, mag.ing.el.
10:30 -11:30 1.2.1 Politike i direktive EU-a (EIHP) 15
20.01.2027. 1.2.2 Prijenos u zakonodavstvo Republike Hrvatske
(srijeda) 1.3 Propisi iz podrucéja radnih tvari u nepokretnim rashladnim i
klimatizaCijSkim uredajima te dizalicama topline Prof.dr_SC. Marino Grozdek,
11:30 - 12:15 1.3.1 Politike i direktive EU-a dipl.ing.stroj. (FSB) 10
1.3.2 Prijenos u zakonodavstvo Republike Hrvatske
2. OSNOVE ENERGETIKE 3,0
Teorijska naela termodinamike
13:15-15:45 | * J _ _ . . Prof.dr.sc. Ivanka Boras,
e Osnovni zakoni termodinamike 3,0

(pauza 15 min.)

¢ Nacini prijenosa topline i koeficijent prolaska topline (U-vrijednost)

dipl.ing.stroj. (FSB)
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RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g—/" licensed for Croatia

Datum

Vrijeme

Tema

Predavac

Broj
sati

21.01.2027.
(Cetvrtak)

3. OVOJNICA ZGRADE

4,0

09:00 - 12:15

(pauza 15 min.)

Gradevni dijelovi zgrade

Toplinska izolacija i konstrukcijski materijali gradevnih dijelova zgrada
Otvori u ovojnici zgrade

Zrakopropusnost otvora

Zastita od suncevog zraCenja

Margareta Zidar,
dipl.ing.arh. (EIHP)

4,0

4. PASIVNE TEHNIKE GRIJANJA | HLADENJA

3,0

13:15-15:45

(pauza 15 min.)

Osnovna nacela pasivnog grijanja i hladenja
Orijentacija i oblik zgrade

Pasivno koriStenje sunéeve energije
Prirodno osvijetljenje i solarni dobici

Zastita od pregrijavanja i tehnike zasjenjenja
Toplinska masa i akumulacija topline
Prirodna ventilacija i provjetravanje

Noéno hladenje

Utjecaj ovojnice zgrade — toplinska izolacija, ostakljenje i
zrakonepropusnost

Koristenje vegetacije i mikroklimatskih uvjeta

3,0

2

Deutsch-Kroatische
Industrie- und Handelskammer

Njemacko-hrvatska industrijska
i trgovinska komora

INTERNATIONAL




RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g—/" licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predavacé Broj
sati
MODUL 2 43,0
5. TEHNICKI SUSTAVI ZGRADE 43,0
5.1 Sustavi grijanja i pripreme potro$ne tople vode (PTV) — 1. dio
09:00 —12:15 | * gvzdnoto SUSt:VI_mf glr.uar:(Ja ! pr|priame PTV-a Dr.sc. Marina Malinovec 40
(pauza 15 min) e Podsustav predaje toplinske energije Pucek, dipl.ing.stroj. (EIHP) ,
22.01.2027. e Podsustav razvoda toplinske energije
(petak) o Podsustav proizvodnje toplinske energije — kotlovi
¢ Proracun potrebnog ucina izvora toplinske energije prema HRN EN
12831
13:15—-15:45 | ¢ Procjena dimenzioniranja izvora topline prema HRN EN 15378-1 Dr.sc. Marina Malinovec 3.0

(pauza 15 min.)

(proracun faktora predimenzioniranja) na primjerima centralnih sustava
grijanja s predimenzioniranim kotlovima
Vaznost pripreme vode u centralnom sustavu grijanja

Pucek, dipl.ing.stroj. (EIHP)
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RASPORED SATI 2027

EUREM

g—/" licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predavacé Broj
sati
5.2 Rashladna tehnika
e Osnove rashladne tehnike
e Rashladni proces i prikaz u p-h dijagramu
e Rashladne radne tvari
09:00 — 12:15 | * Faktor hladenja EER itoplinski mnoZitelj COP Prof.dr.sc. Viadimir Soldo,
(pauza 15 min) | ° Utjecaj radnih temperatura na uginkovitost sustava dipl.ing.stroj. (FSB) 4,0
e Potrosnja energije pojedinih komponenti rashladnog sustava
¢ Rashladni tornjevi i evaporativni kondenzatori
e Priprema vode, naslage kamenca, korozija i bioloSki procesi
o Mjere optimizacije i proracun potencijala energetskih usteda
10.02.2027, o Utjecaj rashladnih sredstava na okolis i F-Gas regulativa
(srijeda)
5.3 Dizalice topline
e Osnovni princip rada dizalice topline
e Rashladni krug i njegove glavne komponente
e Zrak, tlo i voda kao izvori topline
13:15-15:145 | « COP, SPF i sezonska uginkovitost Prof.dr.sc. Vladimir Soldo, 30

(pauza 15 min.)

Utjecaj temperature toplinskog izvora i ponora na ucinkovitost
Kaskadne dizalice topline

Busotinski izmjenjivaci topline

Toplinska provodnost tla

Dimenzioniranje i rad pri djelomicnom opterecenju

dipl.ing.stroj. (FSB)

Deutsch-Kroatische
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RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g—/" licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predavacé Broj
sati
5.4 Sustavi ventilacije i klimatizacije — 1. dio
e Zadace ventilacije i klimatizacije
09:00 — 12:15 | ® (I;rednostlkkllmatlzacusklh sustava u zgradama Prof.dr.sc. Igor Balen, ‘o
(pauza 15 min.) . snovn(.a .om.pon?nte sustava dipl.ing.stroj. (FSB) ;
e Obrada i distribucija zraka
o Temperatura, vlaga i kvaliteta unutarnjeg zraka
11.02.2027. , D
. e Sustavi s promjenjivim protokom zraka, VAV
(Cetvrtak)
e Povrat topline iz otpadnog zraka
o Plocasti rekuperatori i izmjenjivaci s akumulacijom
13:15-15:45 | ¢ Predgrijavanje i predhladenje zraka kori$tenjem topline tla Prof.dr.sc. Igor Balen, 30
(pauza 15min.) | » Regulacija protoka i broja okretaja ventilatora dipl.ing.stroj. (FSB) ’
¢ Optimizacija vremena rada sustava
o Utjecaj smanjenja protoka zraka na potroSnju ventilatora
EI Deutsch-Kroatische %
- Industrie- und Handelskammer £
- Njemacko-hrvatska industrijska =

i trgovinska komora




RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g—/" licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predavacé Broj
sati
5.5 Iskoristavanje sunéevog zra€enja — solarni toplinski sustavi
o Suncevo zraCenje i energetski potencijal
e Tehnologije i komponente solarnih toplinskih sustava
09:00 - 12:15 | ¢ Primjena u zgradama i industriji Prof.dr.sc. Damir Dovic, 40
(pauza 15min.) | e Projektiranje i dimenzioniranje dipl.ing.stroj. (FSB) ’
e Energetska ucinkovitost i ekonomska analiza
12.02.2027. ¢ QOdrzavanje i optimizacija rada
(petak) e PraktiCni primjeri
5.6 Iskoristavanje suncevog zra¢enja — fotonaponski sustavi
e Osnove fotonapona
13:15-15:45 | o Tehnologije modula Andro BACAN, mag.ing.el. 3.0
(pauza 15min.) | ¢« Komponente sustava (EIHP) ’
e Primjena i projektiranje
e Prakti¢ni primjeri
EI Deutsch-Kroatische %
- Industrie- und Handelskammer g
Njemacko-hrvatska industrijska s
- i trgovinska komora




RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g—/" licensed for Croatia

Datum

Vrijeme

Tema

Predavac

Broj
sati

03.03.2027.
(srijeda)

09:00 - 12:15

(pauza 15 min.)

5.7 Elektromotorni pogoni

Osnove i primjena elektromotornih pogona

Vrste elektromotora i karakteristike opterecenja

Energetska ucinkovitost i pravilno dimenzioniranje motora
Regulacija brzine i primjena frekvencijskih pretvaraca
Optimizacija pumpi, ventilatora i potro$nje elektricne energije

Dr.sc. Danijel Pavkovic,
dipl.ing.stroj. (FSB)

4,0

13:15 - 15:45

(pauza 15 min.)

5.8 Sustavi rasvjete

Osnovne fotometrijske veli€ine i mjerne jedinice

Svjetlosni tok, jakost svjetlosti i rasvijetljenost

Tipovi izvora svjetlosti

LED, fluorescentni, kompaktni fluorescentni i klasicni izvori
Svijetiljke i predspojne naprave

Instalirana snaga rasvjete

GodiSnja potrosnja elektriCne energije

Ucinkovitost razli€itih izvora svjetlosti

Zamijena postojecih izvora energetski u€inkovitijom rasvjetom
Dimenzioniranje rasvjetnog sustava

Proracun energetskih i financijskih usteda

Marko BiS¢an, mag.ing.el.
(EIHP)

4,0
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RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g—/" licensed for Croatia

Datum

Vrijeme

Tema

Predavac

Broj
sati

04.03.2027.
(Cetvrtak)

09:00 - 12:15

(pauza 15 min.)

5.9 Sustavi automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ) — optimizacija
usteda

Centralno upravljanje i nadzor putem BMS-a

Mjerenje energije i pracenje potroSnje

Detekcija prisutnosti i koriStenja prostora

Integracija razli€itih tehnickih sustava

Integracija funkcija automatizacije

Optimizacija rada sustava radi energetske ucinkovitosti

Mr.sc. Tomislav Stasi¢,
dipl.ing.stroj. (Idea2Project)

4,0

13:15 - 15:45

(pauza 15 min.)

Uspostava sustavnog pristupa gospodarenju energijom

Mjere koje zahtijevaju ulaganje i organizacijske mjere bez ulaganja
Pregled glavnih funkcija i podfunkcija SAUZ-a prema normi HRN EN I1SO
52120-1

Primjer odredivanja razreda ucinkovitosti SAUZ-a prema HRN EN ISO
52120-1 na primjeru zgrade prije i nakon obnove

Mr.sc. Tomislav Stasi¢,
dipl.ing.stroj. (Idea2Project)

3,0
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RASPORED SATI 2027

EUREM

g—/" licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predava¢ Broj
sati
MODUL 3 14,0
6. DODATNI SUSTAVI U SKLOPU INDUSTRIJSKIH PODUZECA 14,0
6.1 Sustavi komprimiranog zraka Prof.d Marino Grozdek
rof.dr.sc. Marino Grozdek,
e Proizvodnja stlatenog zraka dipl.ing.stroj. (FSB)
09:00 —12:15 | Kompresori i osnovne komponente sustava Ljubo VRANKOVIC 4.0
(pauza 15 min.) | e Obrada stlaCenog zraka dipl.ing.stroj. ’ ’
05.03.2027. ¢ Distribucija i koristenje stlatenog zraka (Kaeser Kompressoren)
(petak) e Energetski gubici u sustavu
* Regulacija rada kompresora Prof.dr.sc. Marino Grozdek
e Prilagodba proizvodnje stvarnim potrebama dipl i-ng- st}oj (FSB) ’
13:115-15:45 | « Curenja u sustavu Ljubo VRANKOVIC 3,0
(pauza 15min.) | ¢ Padovi tlaka u distribucijskoj mreZi djipl ing.stroj ’ ’

o Odrzavanje sustava
o Mogucnosti povrata otpadne topline

(Kaeser Kompressoren)

2
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RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g—/" licensed for Croatia

Datum

Vrijeme

Tema

Predavacé Broj
sati

07.04.2027.
(srijeda)

09:00 - 12:15

(pauza 15 min.)

6.2 Procesna toplina / Rekuperacija

Uloga procesne topline u industrijskim procesima
Goriva, elektri¢na energija, para i otpadna toplina
Izravni i neizravni prijenos topline

Kotlovi, plamenici i izmjenjivaci topline

Elektricne tehnologije procesnog zagrijavanja
Optimizacija proizvodnje procesne topline i parnih procesa
Smanjenje toplinskih gubitaka

Izolacija komponenti i distribucijskog sustava
Povrat kondenzata

Rekuperacija topline dimnih plinova

Odsoljavanje, odmuljivanje i obrada kotlovske vode

Mr.sc. Vedran Krstulovié,

dipl.ing.stroj. (EIHP) +0

13:15 - 15:45

(pauza 15 min.)

6.3 Biomasa & bioplin

Osnove proizvodnje bioplina
Sirovine i anaerobna razgradnja
Bioplinska postrojenja i tehnologije
Proizvodnja i koriStenje energije
Odrzivost i ekonomska isplativost

Dr. sc. lvan Horvat,

mag.ing.stroj. (FSB) 3,0

Deutsch-Kroatische

Industrie- und Handelskammer
Njemacko-hrvatska industrijska

i trgovinska komora

INTERNATIONAL




RASPORED SATI 2027

EUREM ___

g——/" licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predavac Broj
sati
MODUL 4 14,0
7. SUSTAVI POTROSNJE VODE 4,0
e Vodni resursi
09:00 — 12:15 | * Vod(.)o.pskrbnl sustavi
_ ¢ Gubici vode 4,0
(pauza 15 min.) .. .
o Upravljanje potroSnjom
o Ustede i optimizacija
8. EKONOMSKA ISPLATIVOST 3,0
08.04.2027. _ . _ —
(Eetvrtak) o Osnove ekonomske isplativosti energetskih mjera
¢ Optimizacija troSkova
¢ Investicijski troSkovi
o Potencijal godiSnjih energetskih usteda
13:15 - 15:45 | « Potencijal godi$njih financijskih usteda Dr.sc. Jurica Brajkovic, 30

(pauza 15 min.)

¢ |znos potrebnog ulaganja i povrat investicije

e Procjena vjerojatnosti realizacije projekta

¢ Povezivanje tehnitkog rjeSenja s ekonomskim rezultatom

o Teorijska pitanja i radunski zadatak iz ekonomske isplativosti

e Povezanost ekonomske analize, optimizacije i projektnog menadzment

dipl.oec. (EIHP)

2

Deutsch-Kroatische
Industrie- und Handelskammer
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RASPORED SATI

2027

EUREM ___

g——’/" licensed for Croatia

Datum Vrijeme Tema Predavac¢ Broj sati
9. VJEZBE PRIJE ISPITA 7,0
09:00 - 12:15 9.1 Sustavi grijanja i pripreme potrosne tople vode (PTV) - 2. dio Dr?C' Mgriqa Malinpvec 4.0
09.04.2027. | (pauza 15 min.) Pucek, dipl.ing.stroj. (EIHP) ’
(petak)
13:15-15:45 | g 5 sustavi ventilacije | klimatizacije — 2. dio Prof. dr. sc. Igor Balen, 3.0
(pauza 15 min.) dipl.ing.stroj. (FSB)
UKUPNI BROJ SATI 85,0

06.05.2027. (Setvrtak)

PISMENA PROVJERA ZNANJA

Lipanj / rujan 2027.

OBRANA ZAVRSNOG RADA

Napomene

Program je preliminaran i podlozan izmjenama. Organizator zadrzava pravo izmjena.

Predavanja se odrZavaju u Zagrebu, na adresi Strojarska cesta 22/11.kat

Uvjeti za stjecanje medunarodno priznatog certifikata su:

e sudjelovanje na najmanje 80 % predavanja,

e uspjeSno polozena pismena provjera znanja,

e izrada i uspjeSna obrana zavrSnog rada.

Ako polaznik ne ispuni sve uvjete potrebne za stjecanje certifikata tijekom tekuc¢e godine, preostale uvjete moze ispuniti u sljedecoj godini. Polaznik
moze biti osloboden pohadanja jednog predmeta ako je sadrzaj tog predmeta prethodno odsluSao u okviru svojeg visokoSkolskog obrazovanja.
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